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Marktsituation kommunale Stralenbeleuchtung

Eckdaten

Bundesweit ca. 9 Millionen Stral3enleuchten
(4 TWh jahrlicher Verbrauch)

Ein drittel der deutschen StralRenleuchten stammt
aus den 1960er Jahren

Pro Kopf Verschuldung 3.260 € im
Bundesdurchschnitt
Pro Kopf Verschuldung 10.926 € in NRW

Mal3ihahmen
Neue Leuchten
Halbnachtschaltung
Abschaltung
Dimmung
Mitlaufende Beleuchtung
Retrofit
Spannungsabsenkung
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@ Marktsituation kommunale Stral3enbeleuchtung

* Eckdaten

Verbrauch | Anzahl beleuch- Einsatz Einsatz Einsatz Einsatz Verbrauch

MWh/a Licht- tete NAV (%) LED (%) HQL (%) Andere % | pro
punkte/ StraBen- Leuchte
Leuchten ldnge (km) (kWh/L)

Quelle: EnergieAgentur.NRW 2014
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I Was ist Retrofit

Retrofit = eng. fir nachristen oder umristen

= Bezeichnet den Umbau und die Modernisierung bestehender Anlagen
* Zielsetzung

= Verlangerung der Lebensdauer

= Steigerung der Produktqualitat

= Hohere Effizienz der Anlage

= Erfullung gesetzlicher Vorgaben

= Sicherstellung der Versorgung mit Ersatzteilen
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Retrofit Varianten

Technologien fir den Retrofit in der
Strafl’enbeleuchtung

Plug-In Leuchtmittel

Halogenmetalldampflampen +
Natriumdampflampen

Pro: Effizienz, Erhalt LVK

Contra: Umristungsaufwand,
Lichtstromriickgang

Kompaktleuchtstofflampen

Pro: einfache Umristung,
Anschaffungskosten

Contra: Lebensdauer, z.T. Probleme bei
hoher Luftfeuchtigkeit und Kélte

LED-Umristséatze (Umbau)
Pro: Effizienz

Contra: Umristungsaufwand,
Anschaffungskosten

LED Leuchtmittel
Pro: Effizienz, einfache Umrlstung, ROI
Contra: ggf. veranderte LVK

POWER

Energie bewusst machen
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I Retrofit Varianten

‘ Halogenmetalldampflampen (HMI)

Technische Eckdaten:
Wirkungsgrad: 80-110 Im/W
Lichtfarbe: 2.700 K — 6.500 K
Lebensdauer: 12 — 30 t. Betriebsstunden
E27 und E40 Fassung
35-250 W

Bendtigt VSG und Zindgerat
Erhalt LVK nach Umristung
Hohe Anschaffungskosten
Starker Lichtstromriickgang
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I Retrofit Varianten

‘ Natriumdampflampen Hochdruck (NAV)

Technische Eckdaten:
Wirkungsgrad: 80-100 Im/W
Lichtfarbe: 1.800 K — 2.200 K
Lebensdauer: 14 — 30 t. Betriebsstunden
E27 und E40 Fassung
50 - 250 W

Benotigt VSG und Zundgerat
Erhalt LVK nach Umristung
Monochromatisches Licht
Stabiler Lichtstrom 500 P
Keine Farberkennung ' ‘W
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I Retrofit Varianten

* Kompaktleuchtstofflampen

Technische Eckdaten
Wirkungsgrad: 50-80 Im/W
Lichtfarbe: 2.700 K — 6.500 K
Lebensdauer: 12 — 24 t. Betriebsstunden
E27 und E40 Fassung
15-57W

Integrierte Betriebselektronik
Veranderung der LVK nach Umrlistung
z.T. empfindlich gegentiber Feuchtigkeit
Geringer Umriistungsaufwand

z.T. Temperaturempfindlich
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I Retrofit Varianten

* Kompaktleuchtstofflampen

Relativer Lichtstrom in Abhiingigkait von der Umgebungstemparatur

UNKIUE-L
UNIQUE-L Cocl

o
= =
=2 =

LICHTSTROM (%)
=oo8 8888 2 2

A5 10 -5 o 5§ 10 15 20 25 30 35 40 45
UMGEBUNGETEMPERATUR *C



Retrofit in der StraBenbeleuchtung- Risiko oder Chance? CONP OWER

Energie bewusst machen

I Retrofit Varianten

‘ LED Umristsatze

Technische Eckdaten
Wirkungsgrad: 90-110 Im/W
Lichtfarbe: 2.700 K — 6.500 K
Lebensdauer: 35 — 50 t. Betriebsstunden
Meist fassungsunabhangige Montage
Leistung variabel

Veranderung der LVK nach Umrlstung
Meist getrennte Betriebsgerate

Oft individualisierte Produkte

Hoher Umristungsaufwand
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I Retrofit Varianten

* LED Leuchtmittel

Technische Eckdaten
Wirkungsgrad: 90-110 Im/W
Lichtfarbe: 2.700 K — 6.500 K
Lebensdauer: 35 — 50 t. Betriebsstunden
E27 und E40 Fassung
Leistung 5 — 80 Watt

Veranderung der LVK nach Umrlistung

Sowohl mit internem als auch externem VSG verfugbar
Geringer Umriistungsaufwand

z.T. nicht CE-Konforme Produkte im Umlauf
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Kritik: Retrofit in der StraRenbeleuchtung

Viele Ingenieurbiros, Elektrofachbetriebe und namhafte Hersteller warnen vor dem Einsatz
von LED-Retrofit Leuchtmitteln fur die Beleuchtung offentlicher Verkehrsflachen. Doch was
ist dran an der Vielzahl an mdglichen Risiken?

Die haufigsten Kritikpunkte auf einen Blick:

Keine Forderung erhéltlich

Geringerer Wirkungsgrad als neue Leuchte
Lichtverschmutzung

Ggf. Optik des Leuchtmittels

Bauform / Gewicht / GroRRe

Kihlkonzepte

Billigware (nicht CE-konform)

Simulation nicht mdglich
Haftung

EMV

IP-Schutz
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! Faktoren fur die Entscheidung Retrofit in der StralRenbeleuchtung

Bei bestehenden Beleuchtungsanlagen kann ein Retrofit sinnvoller als ein Ersatz der
Leuchte sein. Durch den Austausch von veralteten Komponenten und dem Hinzufligen
von neuen, zeitgemalen technologischen Weiterentwicklungen werden bestehende
Anlagen wieder auf den neuesten Stand gebracht. Der Vorteil fir den Anlagenbetreiber
liegt in der Modernisierung der Anlage und der damit in Verbindung stehenden Erhéhung
der Effizienz bei deutlich geringeren Kosten im Verhaltnis zur Neuanschaffung einer

entsprechenden Anlage.

* Entscheidungsgrundlage kaufm.:

Fehlendes Kapital

Erhalt des gewohnten stadtischen Bildes

Einfache Umrlstung

Erhalt der Fassung

Einsetzbar in technischen und dekorativen Leuchten
Geringe Anschaffungskosten

Kurze Amortisationszeiten

Einfache Wartung

CONPOWER

Energie bewusst machen
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! Faktoren fur die Entscheidung Retrofit in der StralRenbeleuchtung

Bei bestehenden Beleuchtungsanlagen kann ein Retrofit sinnvoller als ein Ersatz der
Leuchte sein. Durch den Austausch von veralteten Komponenten und dem Hinzufligen
von neuen, zeitgemalfen technologischen Weiterentwicklungen werden bestehende
Anlagen wieder auf den neuesten Stand gebracht. Der Vorteil fir den Anlagenbetreiber
liegt in der Modernisierung der Anlage und der damit in Verbindung stehenden Erhéhung
der Effizienz bei deutlich geringeren Kosten im Verhaltnis zur Neuanschaffung einer

entsprechenden Anlage.

’r Entscheidungsgrundlage techn.:

= Hohe Lichtausbeute , n

Lange Lebensdauer 2

Konstanter Lichtstrom (temperaturunabhéngig)

Guter Lichtstromerhalt

Kurze Anlaufzeit
Variabel in Leistung und Lichtfarbe
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¥ Qualitative Auswabhlkriterien und Fallstricke

Wie erkennt man in der Masse an Angeboten diverser Anbieter und Importeure die
geeigneten Produkte und was ist bei der Auswahl zu beachten?

—

Retrofit sinnvoll?

= Welche Leistung ist installiert?

Welche Restlebensdauer weisen die Leuchten auf?

Sind die Fassungen belastbar?

Gibt es erhaltenswerte Leuchten?

Welchen Platz weist der Leuchten-Innenraum auf?

Ist eine Steuerung vorhanden?

CONPOWER

Energie bewusst machen
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¥ Qualitative Auswabhlkriterien und Fallstricke

Wie erkennt man in der Masse an Angeboten diverser Anbieter und Importeure die
geeigneten Produkte und was ist bei der Auswahl zu beachten?

’ Achtung:

= Verarbeitung

= Prufung des Kuhlkonzeptes
= Referenzen

= |P-Schutz

= Elektronische Komponenten
= Wirkungsgrad

= Teststrecke / Bemusterung

= Langfristiger Bestand des Anbieters s
= Uberhitzungsschutz vorhanden?

= Austauschbarer Treiber
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¥ Qualitative Auswabhlkriterien und Fallstricke

’ Kihlkonzept
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¥ Qualitative Auswabhlkriterien und Fallstricke

’ Komponenten
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M Wirtschaftlichkeit

Quecksilberdampf- Halogenmetall- Natriumdampf- Kompaktleucht- LED-Retrofit
hochdrucklampe dampflampe hochdrucklampe stofflampe
Hersteller/Typ Osram/E27 80W OSRAM/HCI-EP 50/830 | OSRAM/NAV-E 50W | Megaman/Clusterlite 40W | CONPOWER/E27 24W
Anschlussleistung 95w BOW 63W 40W 24W
Lichtstrom 3.600 Im 4.0001m 3.500 Im 2.680 Im 2.900 Im
Lebensdauer Leuchtmittel | 20.000 h 12.000 h 18.000 h 15.000 h 50.000 h
Preis Vorschaltgerat* 20,00€ 34,44 € 22,20€ integriert: 0 € integriert: 0 €
Lebensdauer Vorschaltgerat | ca. 50.000 h ca. 50.000h ca. 50.000h - -
Stromverbrauch p.a. 390 kKWh 246 KWh 258 kKWh 164 kWh 98,4 kWh

Stromkosten p.a.*

85,69 €

Einsparpotenzial p.a.** 64,04 €

94,12 €

32,47 €

96,83 €

35,18 €

* Bei einem Strompreis von 0,22 €/kWh und 4.100 Betriebsstunden p.a.

** Potenzielle Einsparung bei Austausch des aufgefiihrten Leuchtmittels durch LED-Retrofit 24 Watt.

* Fazit:

= LED Leuchtmittel weisen eine bis zu vier mal langere Lebensdauer auf
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LED-Retrofit Projektbeispiel | Stadt Dessau-Rosslau

Einjahrige Auswertung im Vergleich mit NAV-T, Metallhalogen (HQI) und
weiteren LED-Leuchtmitteln durchgefiihrt. Blendung, Wirkungsgrad,
Umristungsaufwand und die Auswertung von Teststrecken tiberzeugte die
Stadt Dessau-Rosslau von den CONPOWER LED-Leuchtmitteln.

Die MalBhahme auf einen Blick:

Umriistung von 788 NAV Leuchten 50 Watt

- Einsparung ca. 59 %

Umristung von ca. 200 Leuchten mit 33 Watt
Kompaktleuchtstofflampen
- Einsparung ca. 52 %

Einsatz zu fast 90 % in Siteco Laternen mit Opalzylinder und
Pagodenreflektoren

Teilweise wurde eine Verbesserung der Beleuchtung auf S5
nach DIN EN 13201 erreicht

POWER

Energie bewusst machen
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! LED-Retrofit Projektbeispiel | Stadt Dessau Rosslau

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung:

LED-Retrofit

Leuchtmittel* 50 W 27 W

Anschlussleistung Gesamt 65 W 27TW

Anzahl der Leuchten 1.268 Stlck 1.268 Stlck

Anschlussleistung gesamt 82,42 kW 34,24 KW

Betriebsstunden p.a. 4.100 h 4.100 h

Energiekosten
0,19 €/kWh

Einsparung p.a. 37532 €

26.673 €

64.205 €

Lebensdauer 20.000 h 50.000 h

Einsparung ca. 59 %

CONPOWER

Energie bewusst machen
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! LED-Retrofit Projektbeispiel | Stadt Eberswalde
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! LED-Retrofit Projektbeispiel | Stadt Schwerin
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! LED-Retrofit Projektbeispiel | Stadt Kempen
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! LED-Retrofit Projektbeispiel | Stadt Luzern (CH)
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@ Projektbeispiele Kommunal (Deutschland)

@
Rottenburg Hohr- Kempen Schwerin Ibbenbiiren Berge
a.d. Laaber  Grenzhausen

Forstinning Eberswalde Teterow Insel Borkum

Dessau-
Rosslau
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@ Projektbeispiele Kommunal (Schweiz)

Aarau Flawil Schaffhausen Thun Romanshorn

ik

Kanton _
St.Gallen St. Gallen Winterthur
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Brlckentechnologie oder Investition mit langfristiger Perspektive

Ob Retrofit-Leuchtmittel eine Briickentechnologie darstellen oder eine Losung auf langere
Sicht sind hangt von den individuellen Gegebenheiten und Zielsetzungen ab.

So kann der Erhalt von Fassungen in historischen Leuchten langfristig eine gute
Entscheidung sein. Die Umristung alter Kofferleuchten dagegen kann kurz- bis mittelfristig
den Haushalt entlasten und das Budget fur dringendere MaRnahmen erhalten.

Abhéngig von der Marktentwicklung bieten Retrofit Leuchtmittel aber auch eine
Herstellerunabhangige Losung die auch langfristig einen schnellen Einsatz neuerer
Generationen ermdglicht.

POWER

Energie bewusst machen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Christian Vendt, Projektleiter Lichtmanagement CONPOWER Betrieb
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